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iBEMS能源管理系統實例介紹

(台中慈濟醫院、大林慈濟醫院)

105.7.7

陸忠憲

綠能所
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慈濟醫療體系能源管理系統

台中慈濟醫院iBEMS大林慈濟醫院iBEMS

 iBEMS系統提供建物用電管理、即時顯示、資料查詢、報表管理、警報
管理、節能分析，以及空調、照明、設備、會議室、辦公室等智慧節能
控制服務。
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iBEMS智慧型建物能源管理系統

iBEMS

建物首頁

即時資訊

資料查詢

報表管理

警報管理

節能分析

節能控制

ISO 50001

•即時電力資訊
•即時氣象資訊
•歷史用電資訊
•迴路用電資訊
•電力需量與預測

•電力資訊
•氣象資訊
•空調系統資訊
•照明系統資訊
•插座系統資訊
•自訂圖層畫面

•圖層查詢
•關鍵字查詢
•曲線繪圖
•資料輸出

•電力資訊
•空氣品質
•異常警報
•斷線警報
•電池警報
•自訂報表

•異常警報設定與一覽表
•斷線警報一覽表
•電池警報一覽表
•iCentre斷線警報

•節能用電分析
•建物能耗分析
•空調用電分析
•空調迴歸分析
•室內空氣品質分析
•節能工作紀錄
•契約容量最佳化分析

•排程控制
•空調AHU節能控制
•空調FCU節能控制
•空調水泵節能控制
•會議室節能控制
•辦公室節能控制
•iSleep電腦智慧休眠

•用電模型分析
•基線建置與節能績效驗證
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慈濟醫療體系能源管理系統

能源管理重點

 用電分析

 基線建置與分析

 契約容量分析

 空調效能指標

 空調節電評估

目前慈濟醫院用電密度EUI (年度kWh/m2)
 大林慈濟，2015年EUI=149  (國內區域醫院平均值約為209至235)

 台中慈濟，2015年EUI=133 (國內區域醫院平均值約為209至235)
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台中慈濟醫院能源管理系統
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台中慈濟iBEMS系統建置概況

電表總計安裝28處

空調機房之數位電表安裝

後棟變電站之數位電表安裝

第一變電站之數位電表安裝
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台中慈濟iBEMS系統建置概況

BTU錶共裝設7處

冰機CH-01、02之超音波流量計安裝
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台中慈濟電力分析

台中慈濟整體用電分析
分析時間範圍：2015年12月~2016年05月
主要用電為: 空調系統 (53%)、 照明系統(25.1%)、動力設備(19.2%)等

kWh
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台中慈濟電力分析

台中慈濟空調用電分析
分析時間範圍：2015年12月~2016年05月
主要用電為: 儲冰系統 (57%)、 水泵、水塔、空調箱(35%)、冰機(5%)等
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台中慈濟基線建置與分析

R平方 97%

F檢定統計量 6994

P值 0.000

分析樣本數 35

台中慈濟總用電基線回歸

分析時間範圍：2013年01月 ~ 2015年9月

月總用電量 = 57,992*戶外溫度(℃) + 26*住院人數
迴歸模型分析：
溫度上升1℃，月總用電量增加57,996 kWh；住院人數加1人，月總用電量增加26kWh
(註：迴歸模型的R平方 > 75%，表示模型具有75%的可靠度，R平方越高越好)

總用電基線回歸結果：
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台中慈濟基線建置與分析

台中慈濟總用電基線分析

 利用基線去除耗能因子(外氣溫、人數)對用電量的影響，得到真實用電量分析比較。
 以2016 1-4月為例，今年用電比去年用電耗電243,058度，但是用基線方式計算後，

可修正為耗電166,161度， 前後兩者差異為77,897度。

1月 2月 3月 4月 總和

2015年

戶外月均溫(℃) 17.1 18.1 20.7 24.4

每月住院人數 12710 9736 12824 12762 48,032

實際用電量(kWh) 1334000 1177600 1470400 1626400 5,608,400

2016年

戶外月均溫(℃) 16.8 16.4 18.3 24.9

每月住院人數 12710 9736 12824 12988 48,258

實際用電量(kWh) 1404961 1221711 1472745 1752041 5,851,458

基線用電量(kWh)
1304725.

6
1204204.

8
1394677.

6
1781688.

8
5,685,297

傳統用電量比較
2016年實際用電 - 2015年實際用電

(kWh)
70961 44111 2345 125641 243,058

基線用電量比較
2016年實際用電 - 2016年基線用電

(kWh) 
100235 17506 78067 -29648 166,161

(註：”正值”代表耗電)
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台中慈濟契約容量分析

103年10月至104年10月間各期最高需量變化

• iBEMS契約容量最佳化分析，建議可將經常契約容量降低至2850瓩，離峰契
約容量改成約定週六半尖峰契約容量，數值訂在824瓩，電費節省比例約
2.65%(1,535,428元)。
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台中慈濟空調效能指標

台中慈濟空調為儲冰式系統，本次分析以冰水主機系統
為主。

本次分析範圍
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醫院設施之水電氣供需

建物中，由電力提供建物各項環境設施與儀器設備

 例如包括空調、照明、水、儀器設備、…等

空調水側系統
冰水

空調氣側系統
空氣

照明系統
光照

熱泵
熱水

送排氣
空氣

電
力

儀器設備
服務

降低需求: 減少冰水RT冷凍噸/ m2

或RT冷凍噸/人

提高效率: 減少kW/RT冷凍噸

供應端

需求端

能源效率指標建立
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新加坡Green Mark能源效率指標

能源效率指標建立

既有建物之空調水系統能源效能指標
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空調系統冰水主機能源效率標準
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台中慈濟空調效能指標

比起能源局92年標準COP=5.55較低

比起Green Mark標準0.75 較高
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空調水系統能源效能量測案例
工研院中興10館，90RT螺旋式變頻冰機

月份

水系統
效率

冰機
泵+

水塔)
冰機
COP

負載
率
PLR

控制

(kW/RT)

2014/5/1 0.88 0.53 0.34 5.75 39.7% Fuzzy優化控制

2014/6/1 0.75 0.47 0.27 6.48 59.8% Fuzzy優化控制

2014/7/1 0.69 0.44 0.24 6.91 73.8% Fuzzy優化控制

2014/8/1 0.67 0.42 0.25 7.31 69.5% Fuzzy優化控制

2014/9/1 0.65 0.42 0.23 7.32 68.5% GA最佳化控制

2014/10/1 0.63 0.38 0.26 8.16 43.5% GA最佳化控制

2015/5/1 0.62 0.42 0.20 7.32 41.9% GA最佳化控制

2015/6/1 0.60 0.42 0.17 7.26 73.4% GA最佳化控制

工研院中興9館，90RT螺旋式定頻冰機

月份

水系統
效率

冰機
泵+

水塔)
冰機
COP

負載
率
PLR

控制

(kW/RT)

2014/5/1 1.06 0.74 0.31 4.13 35.5% Fuzzy優化控制

2014/6/1 1.04 0.76 0.28 4.06 40.9% Fuzzy優化控制

2014/7/1 1.03 0.75 0.28 4.10 48.6% Fuzzy優化控制

2014/8/1 1.00 0.74 0.26 4.15 46.9% Fuzzy優化控制

2014/9/1 1.00 0.73 0.27 4.22 46.4% Fuzzy優化控制

2014/10/1 1.00 0.69 0.31 4.46 30.7% Fuzzy優化控制

2015/5/1 1.26 0.89 0.37 3.46 27.9% 手動定頻控制

2015/6/1 1.21 0.93 0.28 3.30 41.4% 手動定頻控制
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大林慈濟醫院能源管理系統
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大林慈濟iBEMS系統建置概況

電表總計安裝25處
第一變電站

第二變電站

空調機房
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大林慈濟iBEMS系統建置概況

BTU表總計安裝5處

院區主要空調水系統

開刀房空調水系統
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大林慈濟電力分析

大林慈濟用電分析
分析時間範圍：2015年11月~2016年04月
僅空調系統用電會隨著季節月份變化，其餘用電皆為平穩

kWh
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大林慈濟電力分析

大林慈濟整體用電分析
分析時間範圍：2015年11月~2016年04月
主要用電為: 空調系統 (50%)、大愛樓緊急電 (16.3%)、大愛樓一般電 (12.3%)等
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大林慈濟電力分析

大林慈濟空調用電分析
分析時間範圍：2015年11月~2016年04月
主要用電為: 主空調水系統(54%)、空調箱與小型送風機 (35%)、開刀房水系統 (7%)等
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大林慈濟基線建置與分析
大林慈濟總用電基線回歸

分析時間範圍：2013年01月 ~ 2015年9月

R平方 97.1%

F檢定統計量 10292.13

P值 0.000

分析樣本數 35

月總用電量 = 45,831*戶外溫度(℃) + 297*住院人數
迴歸模型分析：
溫度上升1℃，月總用電量增加45,831 kWh；住院人數加1人，月總用電量增加297kWh
(註：迴歸模型的R平方 > 75%，表示模型具有75%的可靠度，R平方越高越好)

總用電基線回歸結果：
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大林慈濟基線建置與分析

大林慈濟總用電基線分析

 利用基線去除耗能因子(外氣溫、人數)對用電量的影響，得到真實用電量分析比較。
 以2016 1-4月為例，今年用電比去年用電耗電13,112度，但是用基線方式計算後，

反修正為節電-190,410度，前後兩者差異為203,532度。

項 目 1月 2月 3月 4月 總和

2015年

戶外月均溫(℃) 16.8 18.1 20.9 24.1

每月住院人數 2053 1695 2126 2067 7,941

實際用電量(kWh) 1398000 1237600 1541200 1608000 5,784,800

2016年

戶外月均溫(℃) 16.9 16.6 18.7 25.4

每月住院人數 2043 1937 2219 1989 8,188

實際用電量(kWh) 1400926 1257209 1470907 1668870 5,797,912

基線用電量(kWh) 1381314 1336083 1516082 1754840 5,988,322

傳統用電量比較
2016年實際用電 - 2015年實際用電

(kWh)
2926 19609 -70293 60870 13,112

基線用電量比較
2016年實際用電 - 2016年基線用電

(kWh) 
19611 -78875 -45176 -85970 -190,410

(註：”正值”代表耗電)
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大林慈濟契約容量分析

103年11月至104年10月間各期最高需量變化

• iBEMS契約容量最佳化分析，建議可將經常契約容量微幅提昇至3570瓩，電
費節省比例僅約0.03%( 18,766元) ，代表目前的契約容量已設定值相當不錯。
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大林慈濟空調效能指標

系統效率kW/RT比起Green Mark標準0.8 較高

開刀房空調水系統

COP比起能源局92年標準4.07較低
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大林慈濟空調效能指標

系統效率kW/RT比起Green Mark標準0.7 較高

院區主要空調水系統

CH1 COP比起能源局92年
標準5.25較低

kW/RT COP
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大林慈濟空調效能指標

院區主要空調水系統

CH3冰機COP比起能源局92年標準5.25低許多

COP

CH4冰機COP比起能源局92年標準5.25較低
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結 論

利用能源管理系統可有效進行能源使用分析、節能潛力
評估及節能改善驗證。

透過基線分析，可去除耗能因子(例如外氣溫、人數)對
用電量的影響，反應出真實的用電或節電行為。

台中慈濟醫院
 節能潛力以空調系統、照明系統為主要對象，空調系統中尤以

儲冰系統、空調箱、冰水區域泵、水塔為優先改善對象。

大林慈濟醫院
 節能潛力以空調系統為主要對象，空調系統中尤以冰水系統、

空調箱為優先改善對象。
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簡報結束，謝謝!

Q&A


